VOTRONIC

Montage- und Bedienungsanleitung fur Geratekombination aus

NetzLadegerat, Lad&Vandler und MPFSolarregler inkl. Battery Trainer

VBCS 30/20/250 Tripl€lvcewandler 12v12V/30A, ANetz 12V/20A, MPBolar 250Wp  Nr. 3242
VBCS 45/30/350 Tripl€lvacwandler 12V12V/45A, Aetz 12V/30A, MPBolar 350Wp  Nr. 3244
VBCS 60/40/430 Tripl€lvcewandler 12V12V/I60A, A@etz 12V/40A, MPBolar 430Wp  Nr. 3246

Vollautomatisches Batteritadegerat mit 3 Ladequellen zur optimalen Battdraglung im
Netz, Fahr- sowie SolaBetrieb, konzipiert fir Reisemobile, Sonderfahrzeuge etc.

Bitte lesen Sie diese Montagend Bedienungsanleitung vollstandig, i
A insbesondere die Seit0of A OKSNKSAGANROK{if AYyASYy dzyR 1 6SO
bevor Sie mit dem Anschlusad der Inbetriebnahme beginnen.

+he¢whbL/ [FRSIASNNGS RSNI {SNAS oa+./{ ¢NRARLX Sa 1 SAOK¢2y airo
Schaltnetzteil, Switch Mod&echnologie) sowieid intelligente Mikroprozessef + RS & (i S dzS NHzy Ho-& A G alL! m
Ladekennlinien undynamischer Ladezeitberechnung

9 hinterlegte Ladeprogrammgonstantstrom Konstantspannundjir BleiSaure, -Gel und -AGM- als auch modernste
Lithium-LiFePO4Batterien gewahrleisten eine Gberwachungsfreie, rasche und schon&faléadung aus jedem Ladezustand
heraus mit anschlieRender Vollerhaltung und Pflege der Batterie nebst der Versorgung von angeschlossevierbdslichern
wahrend der gesamten Ladurigntnommene Energie wird sofort ausgeglichen.

NetzBetrieb, Standbetri® an der Au3ensteckdose vom Stromnetz:
1 Die volle Ladeleistung im Universalweitbereich von 110 V28C0 V AC ohne Umschaltung ist auch bei grof3en
Abweichungen der Netzversorgung (UrtBiberspannung, Sinusform, Frequenz) weltweit verfiigbar.
1 Leistungsfahig Ladung der BorBatterie und Versorgung der 12WXérbraucher aus dem Netz.
1 Nebenladezweig 12 /8 A zur Stitzund Ladeerhaltung der Fahrze(@lei) Starterbatterie bei langen Standzeiten.
1 Dank der Langzeitadekennlinien kann das Gerat standig mit deetz verbunden sein (Einsat¥Vinterpause).

LadeWandlerZ o -Betrield, Mobilbetrieb aus Lichtmaschine und Starterbatterie (Battery to Battery):

91 Der leistungsfahige Lae&andler (Booster) ermdglicht die vollstéandige Ladung der Bordbatterie wahrenigadhet.

1 Er erhéht/vermindert die Spannung auf das noétige Niveau, um die Bordbatterie mit der fiir sie optimalen Ladekennlinie
prazise aufladen zu kénnen.

9 Er gleicht Leitungsverluste und erhebliche Spannungsschwankungen der Lichtmaschine, wie siear864&ihrzeugen
standig vorkommen, vollstandig aus.

1 Die mit versorgten 12-Verbraucher werden gegen Uberspannung und Spannungsschwankungen geschiitzt.

Solar. S NA Sé I axianamtPower-Point):

1 Bei der MPPTechnologie ermittelt der Regler immerzu autatisch mehrmals pro Sekunde die maximale
Leistungsausbeute (MPP) der Se\éwdule. Der Ladestromzugewinn von 10 % bis 30 % sorgt fur kirzere Ladezeiten und
die bestmdgliche Leistungsausnutzung der Solaranlage.

1 Nebenladezweig zur Stiitzladung und Ladeerhgtder Fahrzeutarterbatterie bei langen Standzeiten.

1 { OKI f (I dza BdwikBbeialdu&Haft riichlich Sokieistungsiiberschuss das automatische Umschalten von
YNKf &OKNNY 1Sy YAG ao! 9{da 6! dzi2Yl (A O-aayBMBmeb.{ St SOi2NE 9f

PulserBetrieb, Training flr die Bordbatterie in den Ladepausen, wenn keine Ladequelle vorhanden ist:

Durch BatterieTraining wird die unbenutzte (BReBatterie beim Uberwintern, bei Saisonbetrieb oder langeren Standpausen vor
schneller Alteung und Ausfall durch Sulfatierung geschutzt.

Weitere Gerateeigenschaften:
1 DieLadespannungst frei von Spitzerund sogeregelt,dass eirfJberladender Batterienausgeschlosseist.

1 Vollautomatischer DauerbetriebDas Ladegerat kann stédndig mit den Betn verbunden sein und héalt diese auf
Vollladung. Ist keine Ladequelle vorhanden (Netzausfall, M8topp, Nacht) werden die Batterigncht entladen.
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1 Parallel und PufferBetrieb: Bei gleichzeitigem Verbrauch wird die Batterie weiter geladen bzlverimalten. Die
Anpassung der Ladezeiten berechnet und Gberwacht das Ladegerat automatisch.

1 Uberwachungsfreie Ladungdehrfacher Schutz gegen Uberlast, Uberhitzung, Uberspannung, Kurzschluss, Fehlverhalten
und BatterieRiickentladung durch elektronischer&jelung bis hin zur vollstdandigen Trennung von Ladegerat und
Batterie.

1 Netzteilfunktion: Ermdglicht die Versorgung der Verbraucher ohne Batterie (z. B. beim Batteriewechsel).

1 Eingebautes BordnetzfiltelProblemloser Parallelbetrieb mit weiteren Ladequel®Vind, Motor- und Brennstoff
Generatoren) an einer Batterie.

1 LadekabelKompensation:Spannungsverluste auf den Ladekabeln werden automatisch ausgeregelt.

1 Anschluss fuBatterie-TemperaturSensor(im Lieferumfang):
BeiBlei-Batterien (Saure, Gel, AGM¥@gt die automatische Anpassung der Ladespannung aBatierie-Temperatur,
bewirkt bei Kalte eine bessere Vollladurder schwéacheren Batterie, bei sommerlichen Temperaturen wmabtige
Batteriegasungrermieden.
LiFePO4Batterien: Batterieschutz beidinen und insbesondere bei tiefen Temperaturen < 0°C.
Unbedingt empfohlen, wenn die Batterietemperatur im laufenden Betrieb unter 0°C fallen kann.

1 BleiBatterie-Regenerierundgei Standzeiten automatisch zweimal wéchentlich gegen schadliche Saureschichtunge

1 Ladehilfe fur tiefstentladene BleBatterien: Schonendes vorladen der (B&#ure-Gel,-AGM}Batterie bis 8 V, dann
kraftvolle Unterstltzung der Batterie bei eventuell noch eingeschalteten Verbrauchern.

Batterie-Lebensdauer und Leistungsfahigkeit:
A 1 Batterien kiihl,LiFePO4ndglichstiiber 0°Chalten, Einbauort entsprechend auswahlen.
1 Nur geladene Batterien lagern und regelmaf3ig nachladen.
 OffeneBlei{ NdzNB ol GG SNASY dzyR . FGGSNARSY agl NIidzy 33
Regelmafig Saurestand prifen!

1 TiefentladeneBleiBatterien sofort wieder aufladen!
1 LiFePO4: Nur Komplettbatterien mit BMS und Sicherheitsbeschaltung verwenden.
I Tiefentladung unbedingt vermeiden!
GerateMontage

Das Ladegerdah Néhe der BorévVersorgungsBatterie | (fir kurze Ladekabeln eing sauberen, ebenen und harten
Montageflache, vor Feuchtigkeit, Nasse und aggressiven Batteriegasen geschitzt, montieren; die Einbaulage ist beliebig.
Obwohl das Gerét einen hohen Wirkungsgrad besitzt, wird Warme erzeugt, welche durch eingebaute Liliéen &ehause
gefoérdert wird. FUr volle Ladeleistung missen die riickseitigen Liftungséffnungen des Gehauses frei sein

(10 cm Mindestabstand) und es ist imfeld des Geratefiir ausreichend_uftaustauscheur Warmeabfuhr zu sorgen.

Bei starkerer Erwarmungegelt das Gerat sonst evtl. die Ladeleistung etwas ab.

GerateAnschluss

a. Passendes AnschléSshema je nach Anwendung aussuchen. Hinweise, Sicherungen, Pelbegchten!
b. LeistungsAnschlisse erstellenTabelle 1, Seite heachten,
a 9 Y LJF 2 K fel®yiedschnittelLangen und +Sicherun@isi N NJ S A
Verpolungen (+) konnen zuwernsthaften Schademm Gerét fihren!
c. SteuerAnschlisse erstellen, Beschreibung aéite 7,
a. St S 3 dpoEenKBmidlaiste (Sensiingéange und Schdltdza ANy 3 S0 G

GerateEinstellungen
d. o. 2 NHattetiedype(Bauart, Technologie) einstellers. 1.)Seite 9
e. Weitere Einstellungen und Funktionen, 8 Schiebeschalter einst&iEte 12, Tabelle 2und 2.)--8.).

Inbetriebnahme und Funktionstest
f. WeitereBeschrdiung Seite B.



StandardAnschlussSchema inkl. Optionen

5119SSCIEY
assep/snully

21I8sS0IRY]

EERTY]

losuag-injesadwg)  BMOSSOIEY

osseN/SNUIy sssely/snuily

asSEN/SNUIR

‘usJe|zie|d ususyeg
uap ue ayeu jsyolbow Jayep
‘(pueigiaqge)|) bunjagesuap
alp uazjnyos usbuniayols 8Iq
‘SITMNIH

| 3l|12qel ine| Jepag
18q Bunye sieledos

5 ‘eg - .

i |odsnuiy auepeg-piog we s 'S

181 usbunya-snuiy Jep

0 Bunpe,
abilszuy

ayosido ‘gz

S119SSCIEY
assep/snully

ATh+=+

@

uondo

+S18poQlLL
awwaly

FENA
JueIyas|ynYy
-Xn|onos|3
/ -onawoq

:uondo
L
uaJaljosiqe wuwg
WG| -GL°0

Slemuly < |

pundssnjyosuy Jajeinuaz

4/~ EZ

[

iusjieyuie | 9|eqeL jne|
uayseissbuniayolg aimos uabue-
pun apluyosIanp-jagey asuayoydwy

4\

\

A

L]

®

@ LQ‘MQ%

sna wew [E) 11w
+a [ A
Py [== b
sng 12 | saA
#s |0 #s
sosing [ C0f w0

il

Keyds) <l
19s1a awunnﬂ_u

S 4O 19MOd

O
®

o) Zmov
o Hiov
m o
o ad

1 piog

v

Jwi Jemod OV

0E#/0¥/09 SOEA

ajdu) sabireysn fueneg

D >3 ik

uffuafufalufalx]

_ﬂ

VMS +0 1D dL

4o 1 piog

+$S-5§ 1 1 _

®

®

0000 0000

T S
¥ SO
B

JINOYLOAN

AEE EEW

—__ =
+
A

- + + &
‘woep 1nyas

Al

sjaueg
lejog

@ ®

= SSW\\\W[[///77zzz=

HEeM OEP Xew 0CH/0F/09 SOAA
NEeM 0GE "Xew :0GE/0E/S SOEA
HEM 062 "XEW 10GZ/02/0E SOaA

:Bunysig|suediwesan

\

[

Der Betrieb darf nur an einer den jeweiligen technischen Vorschriften entsprechend installierten
Schutzkatakt-Steckdose, abgesichert max. 16 A (gegebenemfallsl/stationar mit Fehlerstrom

Schutzschalter (Bchalter), 30 mA Nennfehlerstrom) erfolgen.

Sicherheitshinweis bei allen Anschlussarten:

A\




-ByPdssRelaislievsehr hohen Verbraucherstromen

z.B. fur Klimaanlagenb&b wéahrend der Fahrt durch leistungsstarken Wechselrichter
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VBCS Triple und Relais mit8@.cm Anschlusskabelmit Querschnitten It. Tabelle 1 (**) veirxen.
Die weitere Verkabelung zu den Batterien, auch mit anderen Querschnitten, etfedgt am Relais

Hinweis fur die einwandfreie Funktion dieser Option:

1
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Die bauseitige Vedbelung und die Sicherungen firr den Elektroblock weiterhin nutzen, Umschaltrelais in die Leitung

zur Starer-Batterie einfiigen (nur nétig wenn im Stand (D+ off) die Starterbatterie mit Ausgang B1 verbunden sein

muss). VBCS Triple mit Querschnitten untledimgen It. Tabelle 1 anschliel3en. Erforderlichenfalls auch mit

{ 2 ¥ RS NF-ByPasdRelais, ¢Seite 4, in den VBCS THiglitungen kombinieren.

’y
1
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Tabelle 1 : Empfohlene KabeQuerschnitte,-Langen und +Sicherungtarken:

+ Bord I, + Start I+ Solar Panels
9 Zentraler Anschlusspunkt alléberate und Batterie-Minus-Leitungenist der ¢ Polder Bord IBatterie!

Belegung der 4 groR3en LaisgsAnschlussklemmen Com.,

Bei Verwendung eineStrommessShunts(z.B. vom Batteri€Computer) ist der reffpunkt der
Minus-Leitungen sinngemaf entsprechend am M8ésint.

1 Eine[ S A G gzy13ist, @ik gezeichnet, separatvischen den BatterieMinus-Polen
¢Start Il und ¢Bord | zuegen

x beiisolierten Aufbauten
x bei Bedarf zur Entlastung des (Lelnt) Fahrzeug-hassis bei den starksten VBG®en.
1 Fur volle Ladeleistung im FahrbetrigddabelQuerschnitte und-langennach u. gTabellenausfiihren!

VBCS 30/20/250 Tripl€l
bei isoliertem Kabellange Kabelldngen
Aufbau: a{IKdD og/ 2Yd o{ A ound+
Kabet Kabelléng,e Kabellé’mg, Kabet an Kabellange| Kabel Solar A
querschnityf ab { G0l oc. I 40| schutz o¢Bordla | ab . 2| schutz tFySHt
2,5 mmz2 - - - - - bis 4,5 m
4 mm?2 - - - 0,5-15m| 0,5-15m 40 A bis7m
6 mmz2 ** bis 5m bis 5m 50 A 1,0-25m | 1,0-25m 40 A bis 10 m
10 mm? bis 8 m bis 8 m 50 A 20-40m| 2,0-40m 40 A bis 16 m
VBCS 45/30/350 Tripl€l
bei isoliertem Kabelldange Kabelldngen
Aufbau: a{ AP o/ 2Y4q o{ A ound+
Kabel Kabelléng,e Kabelléngq Kabet an 3 Kabellange| Kabel Solar A
querschnity ab {40l oc. I 40| schutz og. 2NR ab . 2| schutz tFySHt
4 mm?2 - - - - - - bis 4,5 m
6 mm2 - - - 0,5-1,5m| 0,5-15m 60 A bis 7,5 m
10 mmz2 ** bis 5m bis 5m 80 A 1,0-25m | 1,0-2,5m 60 A bis 12 m
16 mm? bis 9m bis 9m 80 A 20-40m| 2,0-40m 60 A bis 19 m
25 mma? bis 14 m bis 14 m 80 A 3,0-6,0m| 3,0-60m 60 A -
VBCS 60/40/430 Tripl€l
bei isoliertem Kabellange Kabellangen
Aufbau: ao{ AP o/ 2Y4q o{ A ound+
Kabel Kabellang’e Kabellén,ge' Kabe} an Kabellange| Kabel Solar A
querschnittf ab { U0 og. I G 0| schutz og. 2NR ab . 2| schutz tFySHt
4 mm2 - - - - - - bis4 m
6 mm?2 - - - - - - bis 6 m
10 mm? - - - 0,5-20m | 0,5-2,0m 80 A bis 10m
16 mm?2 ** bis 7 m bis 7m 100A | 15-3,0m | 1,5-3,0m 80 A bis 16 m
25 mmz bis 10 m bis 10 m 100A | 2,5-50m | 2,5-50m 80 A -
FF { 2 ¥ R SByHaksRefaigbei sanrthohén Verbraucherstromen, Seite 4,

zu verwendender Querschnitt figie zwei 50cm-Anschlussleitungen zwischen
¢ NXA LByBassisteistungsirgnnrelais 12 \200 A, ArtNr. 2201.

./
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Anschluss deB-poligen Klemmleiste (SensoiEingange, Schalkusgange)

SteckKlemmleiste: Bei beengten Platzverhéltnisskann die Leiste zum leichteren Kabelanschluss jederzeit abgezogen und
wieder aufgesteckt werden.
Kabelquerschnitte: 0,75 mnf oder groRer.
Abisolierlange ca. 6 mm.
Schutz: Alle Einund Ausgénge an dieser Leiste sind gegen Uberspannung, Verpolung entastling geschiitzt.
Alle Ausgéangssindbis max. 1 Aelastbar und mit je einer selbstriickstellenden Thermosicherung geschiitzt.

o ¢ Measséingang fur defemperaturSensorder Bord-VersorgungdBatteriea L &

Sensor (im Lieferumfang enthalten) an densO K f dza & | f S YawsBhfleRean ¢Polung Igeliebig). Die Wirkung des Sensors ist
dzy G S NJ BateyieiTémperaturSensod Y NKSNJ 6 SAOKNA So6oSy dzyR RSy [FTRS{SyyftAy

a {-caund a { a Meésdeingange flr genaue Batteriespannu&gpannungg-ihkr-Sensel eitungen
Mit den Sensd eitungen kann das Geréat die genaue Ladespannung an der Batterie messen und regeln, unabhéngig von den
(LI yydzy3a@SNI dzai Sy | dzF REBY diylRRE{ K b&f & y&ISTE A & day RI-Sgter® A NG {|
anzuschlieemicht an zwischengeschalteten Verteilern 0.4.!
.SA YSKNBNBY . FTGGSNASYS RAS Tdz SAySY SNBFYR 6. FGGSNARSoO I
T afd Y aAydzalLl2f RSNIm® . FGGEGSNAS | yaOKt ASGSyz:
T aof{{ba Y t{ diétetsh Batt&i€ déb erbandek a@ndechlieRen

Die Fuhlerleitungen werden automatisch vom Ladegerét erkannt und ausgewertet.

Ohne Fuhlerleitungen, bei Kabelbruch oder Sicherungsdefekten wird auf Normalbetrieb mit Ladekabel
Kompensation, d.h. berechnetem Ausigh der Spannungsverluste auf den Ladekabeln innerhalb der Werte der

e

Tabelle 1 umgeschaltet.

a ¢ wh Y é&S¥haltausgang fillochstromByPassRelais TRoder FahrzeugStart-Sperre+86(Option):

Anschlus§ OK S Y LByPas&klais bei sehr hohen VerllZOK SNE G NI YSyad 9Ay S yNKSNBE . SaOK
dzy 6 SNJ RSY t dzy i agSAGSNE 9AyadSttdzyhavrSy dgySR (CGBdzymloldh 2 y Sy  {
BeiNichtbenutzungdie Klemme frei lassen.

oCl Bus {Option)

Anschluss an ein-®GlUSBadmanagementsystem zur Anzeige aller relevanten Daten auf einem zentralen Fahrzeugdisplay.

Je nach Konfiguration desBUS. 2 NRY I yI 3SYSyGaeaidisSya {1 yySy KASNNOSNI RAS (
unRk 2 RS NJ o[ AWandierBetriels) gesioplietRv&rden.

Der VBCS Triple muss vom Fahrzeughersteller, Ausbaupartner bzw. einem SystemintegratorU&Boeimanagement
eingebunden werden!

a 5 bS$teviereingangon der Lichtmaschine fiir deradeWandler (B2BBooster) Betriebein / aus

Anschi dzaa1f SYYS a5bd RANB1G YAG RSY @2NKFYRSYySy {A3dylf AY C
RAS ol 10AGBS [AOKGYIF&AOKAYSa 1 dz OSNBSYRSy®

{2ttGS RIFIa 5b {A3dylf Ay RSY CI KNI SdzA vy A O Kné 15p2iNFrktgsteEyingd S A
genutzt werdenAchtung:Ohne laufenden Motor kann die Starbatterie entladen werden!

9a 1Yy RSN a5b { AYdzZ Is.Beithlet N2d DSNBSYRSG 6SNRSy

a { ¢ $tewereingang vorBMSeinerLiFePO4Batterie zum Sperren der Ladungp(ion):

Der Anschluss kann am Ladestdpyarn-/FehlerSchaltausgang einer LiFeRBdtterie angeschlossen werden. Die Batterie ist
damit in der Lage jederzeit eine weitere Ladung zu unterbinden und wieder zu aktivieren.

Der Eingang ist je nach Batterietypdz¥ S Ay . I GG SNR S EMABWH tf Oa 2{RIGANSignaluriistb@ithiEm urtHK ¢
nur bei eingestellten LiFeP&hatterieKennlinien aktiv.

Eine nadhere Beschreibung deunktionerfolgt unter dem Punkt

a2 SAGSNBE 9AyadSt t sefich&yghaltdry R) LalegygbtAlyARlIyWS >a{ ga | {1 GADGASNBYy a®
BeiNichtbenutzungoder BleiSaure/Gel-/AGM-Batterien die Klemme frei lassen.

a ! 9 fSigndlausgang fiir Kiihlschranke rittomatic Energy Selecto(Option):

Im Lieferprogramm der Firma Dometic 9f SOUG NR f dzE dzy R | Yy RS N&iNgcheahke vibvgllauboatischer S y
Energiewahl (230 V AC, 12 V DC oder Gas).

Speziell im Sommer kann bei starker Sonneneinstrahlung, vollen Batterien und wenig Stromverbrauch dauerhaft viel
Uberschiissigeungenutzte Solarenergie anfallen. Der Sobe® 3f SNJ SNJ Syy i RASaSy YaadgarggiiR dzy
Signal an den Kuhlschrank, worauf dieser dann vonr &dd.2 VBetrieb umschaltet und die Uberschiissige Energie sinnvoll

nutzt (Einsparung vo@as).
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Anschluss:
Einpoliges Kabel (055 mm?) von der Gerateklemme ! 9{yt RA S YNKf A QKNI v pOSHY S da & NKNS
. SA  dNutAfgdite darauf achten, dassbei AESS G NA S6 | dzOK RAS al SAT LI GNRySa RSa

Funkion:

Der SolatRegler erkennt einen Leistungsiiberschuss (die leuchtende {ER ferlishlifikurzalle 2 s). Der Kihlschrank schaltet
daraufhin von Gasauf 12 Betrieb um. Dieser Zustand wird mindestens eine halbe Stunde aufrecht erhalten, um ein zu
schy St £ Sa ot SYRSfyda RSa -Wnh Gdsteddd Xl vgrmetdan. | 6 A A OKSYy wmu  +

Bei weiterhin ausreichender Solarenergie bleibt der Kiihlschrank aufBezriéb.

Ist die Solarenergie nicht mehr ausreichend, schaltet der Sor3 f SNJ a! 9 { & édhBuik &rivditdt muE wid’deéd NJ Y N K
mindestens eine halbe Stunde mit Gas, die Solarenergie wird zur Nachladung der (evtl. leicht entladenen) Batterie gessutzt. Di
Betriebsart kommt daher nur bei ausreichender Leistungsfahigkeit der-Balals in Frage, unteiinstigen Bedingungen 110

Wp, besser ab 150 Wp aufwarts.

Alternativ:

Alternativ kdnnen kleine 12-Verbraucher am AESusgang betrieben werden. Beispielsweise 12ifter, KfzRelais oder auch
Kuhlschranke mit D+ Steuereingang (Thetford etc.).

Zu beachta ist, dass der Ausgang auch bei diesen Anwendungen mindestens eine halbe Stunde aktiv ist.
BeiNichtbenutzungdie Klemme frei lassen.

Batterie-TemperaturSensor

TemperaturSensor 825 (im Lieferumfang enthalten) an deyf & OK f dza & 1- ¢ &nsctili®yn (Rokting beliebig).
Er dient der Uberwachung d@emperaturder BordVersorgungs | G G SNA S alL a ®
Der Einbauort des Sensors darf nicht von Warmequellen (Motorwéarme, Auspuff, Heizung 0.4.) beeinflusst werden!

BleiSaure, -Gel, -AGMBatterien:
Montage: Der Sensor musguten Warmekontakt zur Batteridnnentemperaturhaben und sollte daher am Minusder Plus
Pol der Batterie angeschraubt werden. Alternativ kann er auch auf der Langsseite mittig am Batteriegehduse befestigt werden.

Wirkung: Die temperaturabangige Ladespannung der Battelrigird automatisch der Batterietemperatur nachgefihrt
(automatische TemperatdKompensation)Der TemperatwSensor misst hierzu die Batterietemperatur. Bei tiefen
Temperaturen (Winterbetrieb) wird die Ladespannung erhdlig, geschwéachte Batterie wird besser und schneller vollgeladen.
Zum Schutz angeschlossener, empfindlicher Verbraucher wird die Spannung bei groRer Kélte begrenzt.

Bei sommerlichen Temperaturen wird die Ladespannung abgesenkt, dadurch die Belastung) GesBatterie vermindert

bzw. die Lebensdauer von gasdichten Batterien erhoht.

Batterieschutz:Bei zu hohen Batterietemperaturen (ab +50 °C) wird die Ladespannung zum Schutz der Batterie stark auf die
Sicherheitsladespannunga. 12,80 V abgesenkhd dermaximale Ladestrom halbie¢Sicherheitsmodus,

LEDo . 2 NR |Lafte bisHerigghiLadedaten bleiben gespeichert. Eine Batterieladung findet dann zwar nicht mehr statt,
jedoch werden die eventuell angeschlossenen Verbraucher weiter vom Geréat versdrdieuBatterie kann abkihlen, dann

wird automatisch weitergeladen, siehe auaBleiBatterien, 4 Kennlinien Ladespannungen untemperatueY 2 Y LISy &l ( A 2
ab Seite 9.

Fehlender Sensor, Kabelbruch oder Kurzschluss der Sensorleitungen sowie unsinnige Megsiert vom Gerat erkannt. Es
schaltet dann automatisch auf die Ublichen, von den Batterieherstellern empfohlenen 20°@/@@€pannungen zuruck.

LiFePO4Batterien:

Montage: Der Sensor mugguten Warmekontakt zur Batteridnnentemperaturhaben und solkt daher aniMinus-Polder

Batterie angeschraubt werden, da dies in den meisten Féllen die kihlere Seite ist (deoRkigd oft mit der Abwérme von
batterieinternen Sicherungen, Zellenausgleitlagieelektroniken, Balancern etc. verfélscht)!

Wirkung: Beiabnormen Batterietemperaturen z.B.-20°C, >50 °C wird die Ladespannung zum Schutz der Batterie stark auf die
Sicherheitsladespannunga. 12,80 V abgesenkt und der maximale Ladestrom hal@aherheitsmodus, LED. 2 NR L & o f
alle bisherigen Ladedian bleiben gespeichert. Eine Batterieladung findet dann zwar nicht mehr statt, jedoch werden die
eventuell angeschlossenen Verbraucher weiter vom Ladegerat versorgt bis die Batterie wieder im zuldssigen Temperaturbereic
liegt, dann wird automatisch weitgeladen.

Unter 0 °C wird der Ladestrom zum Schutz der Batterie deutlich reduziefDn . 2 NR L & &I&NT Sekuidl&res isf] dzNJ
dann mit langeren Ladezeiten zu rechnen, siehe auck #iennlinient N NiFeP@Batterien Ladespannungen und

Temperatir-« 6 SN | OK @sftadl® > | o

o Achtung: Bei eingestellter Ladekennlinie fur diiftePOBatteriemusszur Sicherheit der Batterie der
1 TemperaturSensor 82%ngeschlossen seisonst keine Gerat€ dzy' { G A AY¥ A y[ 9 KI WNBAY 3 d o f
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GerateEinstellugen vornehmen:

12 Miniatur-Schiebeschaltehinter der Geratefrontplattanit kleinem Schraubendreher
vorsichtig in die gewiinschte Stellung bringen.

Die SchalterBetatigersindweild dargestellt.

1.) o . 2 NBatteliedType (Bauart Technologie) einstellen:

Es sind 8 Ladeprogramméir die unterschiedlichen Batteri€ypen im Gerat hinterlegt,
auszuwahlen mit denberen 4 Schiebeschaltern

Falls vom Batteriehersteller nicht anders vorgegeben, kann anhand der folgenden Beschreibung und
den technischen Daten (Uaind U2Spannungen) das passende Ladeprogramm fir die

Bord F/ersorgungBatterie ermittelt werden.

Alle Ladeprogramme berlcksichtigen automatisch auch den mdglichen RaRalirbetrieb
mit angeschlossenen Verbrauchern an der BeiBdtterie.

TS=TemperaturSensor (Wirkung mit/ohne angeschlossenem Temper&emsor)

mie

BleiBatterien (Saure, Gel, AGM)

4 Kennlinien, Ladespannungen und Temper#taompensation fur Batterien in Bi€echnologie:

1 o[ SF R ! OA Rséhalterstellung 15,0—%k
U1=14,40 V U2=13,50v U3=13,20V S™S1 __UlohneTs >~
2-6 h 24 h Dauer 2 9
Regeneration 2x wochentlich 1 h £ 1407
im Netzbetrieb > ]
§ 13,5 1 __U20hneTS > . N
Universelle Ladekennlinie fur Saure - ] us | e
Batterien nach DIN 57 510/ VDE 0510 13,0 ‘
zur Ladung und Ladeerhaltung von \
VersorgunggBord)Batterien. 12,5-1 ‘ 1 1 4 ; : | —
Bietet kurze Ladezeaih, hohen Ladefaktor und 20  -10 0 10 20 30 40 50 60
Sauredurchmischung bei offenen Standardd Batterietemperatur (°C)

geschlossenen, SLA, wartungsarmen, wartungsfreien
aCf NaaA HSt dbh B - yBaéldUBhSI0ga Solar und Heavy DutBatterien. Auch geeignet fiir aktuelle
Batterieentwicklumen (antimonarm, silberlegiert, calzium 0.4.) mit niedrigem (L) oder sehr niedrigem (VL) Wasserverbrauch.

A , A
2 aDSf a Schalterstellung 15,0~
] |
U1=14,40V U2=13,80 V U3=13,50 V T e T SR CL |- ) - M-
6-12 h 48 h Dauer §° ]
Regeneration 2x wochentlich 1 h g WO UponeTs S S L
im Netzbetrieb @ .
§ 135 1+— E———. | S
Abgesimmt auf verschlossene, gasdichte ] |
Gek/dryfit -BatterienVRLAMit 13,0 |
festgelegtem Elektrolyt, welche generell ] |
langere UiHaltezeiten bendtigen, um hohe 12,51 Q >

I ] [ I [ [

Kapazitatseinlagerung zu erreichen und ein Batterie 20 10 0 1|0 20 3|0 40 50 60
a+SNKdzy ISNYya oGl dzo 6SNRSYyo 1 dz @SN)SRpeSgmperatir) o 9. L5975
{2yySYyaOKSAYZ aoRNEFAGAZ I NIIFZ .2380KZ . FYYySNE az2o0Af
Technology u.v.a. Auch empfohlen, falls nicht vom Batteriehersteller anders vorgegeben, fir Batterien in Rundzellentechnologi
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3 a! Dm M M ZSBhaltetstellung 15,0%k
1 \
U1=14,40 V U2=13,50 V U3=13,20v SR S DL =
1,55 h 24 h Dauer 2
Regeneration 2x wochentlich 1 h £ 1407
im Netzbetrieb g U2 ofne TS N
L e e T TR 1 -
Abgestimmt auf verschlossene, gasdichte 1 U3
AGM(Absorbent Glass Mat)/Bldlies 13,0
BatterienVRLAmMiIt der Ladespannungs ]
Iy 31 18,8V a 12,5-1 | | >
20 -0 0
A
4 a! Da M N ZSEhaltetstefing 15,0
. UlohnellS:, o e v e
S 14,5 1
Ul=14,70V U2=13,60V U3=13,20V = ]
155h 24 h Dauer § 140_2
Regeneration 2x wochentlich 1 h &
im Netzbetrieb g 1 __UzohmeTs TN
E 13,5 1
Abgestimmt auf verschlossene, gasdichte 2 } —————
AGM(Absorbent Glass Mat)/Blsilies 13,0
BatterienVRLAmMIt Ladespannungsangabe ] ‘
al4,7 Vbzw.14,8V8 &2 6 A S el - 1.1 .
a[ SFR / Neadlfta .FTGGSNASY o6mnmZPr Q0 10 20 30 40 5 60

Unbedingt BatterieDatenblatt beziiglich der hohen BatenalomEsmIr..C)

Ul-Ladespannun@4,7 Vprufen!

LiIFePO4Batterien

5 Kennlinien, Ladespannungen und Temperdfilberwachung auf LithiurBatterien abgestimmt:

1 Unbedingt die Ladvorschriften des BatterieHerstellers beachten!

A 1 Ein Betrieb des Geréates an einer LiFeP&atterie ohneBMSBattery-ManagementSystem
und ohneZellenausgleichsladungpbalancing) sowieschutzbeschaltungst nicht zulassig!

9 Der BatterieTemperaturSensor mus an der Batterie (am Minu®ol anschrauben) montientind
am Gerat angeschlossen sein; er dient dem Schutz der Batterie.
Keine Funktion ohne Temperat@ensor, LEBal Ay [/ KIFI NBAy 34 of Ayl

9 Batterie Temperatur moglichst Gber 0° C halten.

5 a[ ACSt htnd  schdeBtelury

A
14,0
13,20 VDauerhaft ] |
< 1354 ‘
) . ) = ] Dauerhaft |
Abgestimmt auf Uberwinterung bzw. ] ]
Lagerung einer LiFeP®atterie. = 138
Q
3 ] . \
T 12,5 reduzierter !
S ] Lade- ‘
4 Strom :
7 Lade-/ Puffer-/ Verbraucher-
1210f -20-0°C Strom 0 - 100% }
: |
T

[ T J [
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Batterietemperatur (°C)
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6 o[ A @St h MO0 Echterselithg

Ul=13,90VvV U2=13,90V U3=13,50V
0,51h 24h Dauer
Auto Wake Up ke 10 Tage 0,4 h
im Netzbetrieb

7 0[ A@St h mMn Ectiterstighg

Ul=14,20V U2=13,60V U3=13,40V
0,5h 24 h Dauer
Auto Wake Up alle 10 Tage 0,4 h
im Netzbetrieb

8 a[ ACSt hn SchaVef3teXuriy
Ul=14,40¢/ U2=13,80V U3=13,50 V
0,31h 24 h Dauer
Auto Wake Up alle 10 Tage 0,4 h
im Netzbetrieb

9 a[ ACSt hn SchaVlef3telurg)

U1=14,60 V U2=13,80 V U3=13,50 V
0,30,5h 24 h Dauer

Auto Wake Up alle 10 Tage 0,4 h

im Netzbetrieb

A
15,0
o 71|
s145]] \
> 1 \
2 1aod] |
£ 14,0+ : U1, U2
g ] |
% il duzierter
@ il redu
2 1351 | u3
— ] Lade- ‘
i Strom ‘ Lade-/ Puffer-/ Verbraucher-
13,0 20-0°C ! Strom 0 - 100%
] o \
] ‘ ‘ _
12,5 T x T l T I l >
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Batterietemperatur (°C)
A
15,0
S 1451 \
> U1 \
g B reduzierter
£ 14,0
s & Lade-
% ] U2
B 13,5 1 Strom U3
— -
] =i Lade-/ Puffer-/ Verbraucher-
13,07 Strom 0 - 100%
12,5 T 1 T T T T T U
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Batterietemperatur (°C)
A
15,0+
1 | 1
S 1457 | | U1 |
8’ ] reduzierter ‘
2 14,0 \
% ¥ 1 Lade- i u2
o ] |
[ il Strom :
T 13,51 | Ls
— ] -20-0°C ‘
] ¢ Lade-/ Puffer-/ Verbraucher-
13,0 \ Strom 0 - 100%
] | ‘
ailll | -
12,5 I | x x 1 | l >
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Batterietemperatur (°C)
A
15,0—~
1 ! U1
S 1451 }
g’ ] reduzierter ‘
2 14,04 \
g . . Lade- i u2
2, ] [
[} il Strom :
S 13,5 1 | SE
— ] -20-0°C ‘
] s Lade-/ Puffer-/ Verbraucher-
13,0 \ Strom 0 - 100%
] |
1 ‘ _
12,5 T 1 [ l l T l >
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Batterietemperatur (°C)
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2.) Weitere Einstellungen und Funktionen, 8 Schiebeschalter:

Tabelle 2: a / | Bddede-GroRe (Kapazitat, AhBord| einstellen:
2 Schiebeschalter fir 4 Kapazitatsbereiche ( Ah) einstellen:

VBCS 30/20/250 VBCS 45/30/350 VBCS 60/40/430 | Lade

I-Phase

Batterl.e.} Empfohl. | Lade | Lade [ Empfohl. | Lade | Lade | Empfohl. | Lade | Lade | Sicher
Kapazitats | gatterie | Strom | Strom| Batterie | Strom| Strom | Batterie | Strom| Strom | heits

wahk Kapazitat | Netz | B2B | Kapazitit| Netz | B2B | Kapazitat | Netz | B2B | Timer
schalter Bord| Betrieb| Betrieb| Bordl Betrieb| Betrieb| Bordl Betrieb| Betrieb| max.
ol I L Ah A A Ah A A Ah A A h

45-70 18 20 68-105 25 30 90-140 30 40 8

75-95 20 30 | 110-145| 30 45 | 150-190| 40 60 11

100-170 20 30 | 150-260| 30 45 | 200-340| 40 60 20

180-280| 20 30 | 270-420| 30 45 | 360-560 | 40 60 32

mnfu "™

Hinweis: Beizwei oder mehreren parallel geschalteten Batterieryy [ | RS | dz& Bl yA IoéeatRt gt
(Summe der angeschlossenen Ah) einzustellen.
Laut Batterieherstellern istin dauerhafter Parallelbetrieb zuléssig bei zwei oder mehreren Batterien
gleichen Typs, gleicher Kapazitat und gleichen Alters (Vorgeschichte) in Diagonalverschaltung.
Die 0.g. Kapazitatesind als Richtwerte hinsichtlich Batteriebelastung und Ladezeiisehen.

3.) Batterie-Pulser aktivierennur bei BleBatterien moglich)

Bei langeren Standzeiten des Fahrzeugs in der Halle (ohneL®@arng) ist der Ruhebetrieb an der Netzsteckdose
empfehlenswert, da nicht nur die BordBhtterie auf Ladungehalten wird, sondern auch die StarBlitterie.

Ist kein Netz und keine Sofaeistung vorhanden, so kann bei Biiure, -Gel, -AGMBatterien der Pulser zum

Einsatz kommen.

Er trainiert die Bord-Batterie mit sehr kurzen, aber recht kréaftigen Stiorpulsen und soll schleichender Sulfatierung
entgegenwirken. Der durchschnittliche Stromverbrauch bleibt dabei trotzdem gering. Der Pulser aktiviert sich
Fdzi2YFG§Aa0OK 6Syy (1SAYS [FRSIjdzSSttS @2NI AS3IG dzy R RSNJI {
Automatische 8 4 OK | f ldzy3 RSa t dzf aSNBR 0S412{00¥ yydzy3d Iy YESYYS
In Schalterstellung 2 ®dedgenerell bei eingestellteriFePO4 adekennlinie ist dePulser nicht aktiv

4) Ladesper®@ A Y I+ Y I a{ @ndrbelLiFePoB&arié My
DasBMS(Battery-ManagementSystem) der LiFeP@4F G G SNR S 1 yy YAG RSY 9Ay3ty3
2RSNJ {2t F N 2SRSNJ SAl aénpedituSai hoth, 2u tiédSgNFp&hnumgra fiothcetE.) und-béi i
Bedarf wieder aktivieren.

Dazu wird der LadestopfWarn-/FehlerAusgang der LiFePO4F 1 G SNAS YA G RSY { OKIf GSAYy:
verbunden. Mit dem Schalter kann nun die Art des Abschaltsignals, das vom BMS kommt, gewahlt werden:

1 Schalter links Sw. Ein 0 VWSignal schaltet das degerét auf Sicherheitsspannung 12,8 V (Ladung Stopp)

1 Schalter rechtsSw. Ein 12 \Signal schaltet das Ladegerat auf Sicherheitsspannung 12,8 V (Ladung Stopp)

Das Ladegerét schaltet nicht vollig ab, sondern kann gegebenenfalls Verbraucher und Batterieniveiner

Spannung von 12,8 V versorgen / stiitzen um eine tiefergehende Balatiadung zu vermeiden.

BeiNichtbenutzungdes Eingang¥ f S Y Y S Sahdltes in Stelluny S O K (i &tellen{ & &
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5) VB Ct
Mit dem Schaltewird zwischen VBS (Voinic-BusSystem) und dem @US (CIVD e.V.) umgeschaltet.

Der VBCS Triple muss vom Fahrzeughersteller, Ausbaupartner bzw. gstemifStegrator in das VotroniBus
System bzw. @BUSBordmanagement eingebunden werden!

6.) TRg OK+86)

Mit demSchalter wird dic€dzy { G A2y RSa { OK I (Opifidn)destgelegi:3a o h'Y ¢ wa
SchalterstellungNS OK (1 &  FahlzduéStart-Spdrns-186

Versehentlicher Motorstart bei noch vorhandenem Netzanschluss des Fahrzeugs kann mit diesem Gerateausgang ur
einem daran angeschlossenen externen Relais im Startzweig des Motors verhindert werden.

An dieser Klemme wird ein 12Signal geliefert solange der VBCS Triple am Netz angeschlossen ist. Es kann auch zu
Steuerungsdzy R ! y1 SA3ST 6S01Sy owmbrded.] @2NKFyRSyau 3ASydzil i
Schalterstellung A y | a Steuertng éinéslochstromByPassRelaiswahrend der Fahrt, nur bé2BBetrieb,

s. auchSeite 4 AnschlussSchemay A (i -ByRas®elais bei sehr hohen Verbraucherstrémen:

Ein zusétzlicheslochleistungsTrennrelas 12 V200 A, Artb N HHAaMEI | Fyy T 6AaQKSY ab{
geschaltet werden wenn die Mdglichkeit besteht, dass ein sehr starker Verbraucher aus deBatiedi€ mehr

Strom verbraucht als der Lad®andler aufbringen kann, z.B. Betrieb eineoMiraumKlimaanlage wahrend der

Fahrtmit leistungsstarkem Wechselrichter

5SNJ { OKI t {i I dza 3 y IByRaksYelaiheéi nuchohken Siran@idriaNdn urid Eib&rbriickt damit den Lade
Wandler. Bei absinkendem Verbraucherstrom wird das Relais abgestalvadt der LadeNandler Ubernimmt wieder

die kontrollierte Vollladung der BoreBatterie.

Hinweisflr einwandfreie Funktion dieser Option: VBCS Triple und Relais il cenAnschlusskabeln mit

Querschnitten It. Tabelle 1 (**) verbinden. Die weit&ferkabelung, auch mit anderen Querschnitten, geht vom

Relais ab, nicht vom VBCS Triple!

Bei Nichtbenutzung S& { OKI £ G dz&3Fy3& ahyY tovhostee8y { OKIF £ GSNJ Ay

7.) V¢ D+(nur bei Ladewandler Betrigh

Ly { 4 S twirddgt IR-Aosgamg (Skee TROK auf Seite 13) mit einer 10sec Verzégermumg D+Signakingesabaltet
und sofort abgeschaltevenn D+unter 6V fallt

Diese Schalterstellung ist fur viele italienische Fahrzeughersteller mit@BEbzw. NordelettronicaZentraldektrik, in
Verbindung mit giem zusatzlichem OffndRelais sinnvoll. Das OffneRelais, gesteuert durch den-BRsgang, sorgt im
Stand dafir, dass die StartBatterie weiterhin imSystem erkannt wird.

Alternativ kann auch da&snschlussschema auf derit®es angewendet werden!

Ly { 4 St WwirgeBTRAUSgany lastabhangig geschal@tese Stellung ist bei hohen Verbrauchern wie z.B.
Wechselrichtefn Verbindung mieinem HochstrorrByPasdRelaiseinzustellen

8.) Limit ll¢ max(nur bei Ladewndler Betrieb)

Begrenzt dianaximale Stromaufnahme aus dem Fahrze8tarterkreis

Der LadeWandler bezieht aus dem Startt NEA & RSy KI OKa i S y-KlgnimeBeYier higtrigRrS NJ o b
Spannunglange Leitungen zur Start&atterie, niedrige Sgnnung am Starterkreis/Lichtmasching)d bei gleichzeitig
hoher Ladeleistungd.h. bei groRen Lad&/erbraucherStromen und hohen Ladespannungen an der Bddtterie,

z.B. zum Ende deiHauptladephase hin.

SchalterstellundNB O K {i & aYlEa&Y
Der LadéWandler kann mit voller Leistung arbeiten. Dies stellt fir die leistungsfahigen Lichtmaschinen der)(Euro6
ClKNJ S$dzA8 1SAyS |dzi SNBSS Kyt AOKS . St I ai ddgimemirdNId . SA
gegebenenfalls auch automatisch abgeregelt dadurch die Stromaufnahme begrenzt (siehe technische Daten).
Schalterstellung A y | & a[ AYAG LLay
Die max. Stromaufnahme des Lad&ndlers wird auf einen niedrigeren Wert limitiert (siehe technische Daten),

x  um die Einheit auch mit leistungsschwaché@htmaschinen oder

x um die fahrzeugseitig bereits vorhandenen, schwécheren Leitungen zuerSBartteriebetreiben zu

kénnen. Die Ladezeiten im Fahrbetrieb kénnen durch die Leistungsbegrenzung u.U. ansteigen.
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Bedienung

Drucktaste an der Geréatefrontseita ! / t 26 SNJ [ AYA (& dzy R al

al! / t 26 SNI [ A Y(kallssyzur Aktividruagid&ickéndiddbrzeit moglich, auch ohne Netzanschluss):
Anzeige: LEDnt 2 ¢ &liNdht kurzalle 2 s.

Netzbetrieb: Ermdéglicht den Betrieb des Gerates mit redu@eteistung an schwachen 6értlichen Stromnetzen, gcBwach
abgesicherter StandplatzandstroraVersorgung, bei Generatorbetrieb.
Die Stromaufnahme des Gerates aus dem Stromnetz wird kleiner als 2 A gehalten, der Ladestrom fiir die Batterie!
und 12 Werbraucher kann dabei trotzdem noch mehr als 25 A betragen.

Silent Run: Aktiviert wird damit auch die geréuschoptimierte Arbeitsweise bei Netzbetrieb. Dazu wigkdieinterne
KuhllGfter konstant auf gerduscharmste, gleichmaRige Drehzahl eingébtaditruhe).

Ruckkehr auf Normalbetrieb mit voller Ladeleistung:
1 Manuell durch abermaligen kurzen (ca. 1 s) Tastendruck, jederzeit moglich.
1 Automatisch mit Fahrbetrieb (MoteBtart), z.B. bei einem Ortswechsel.

a! / t26SN hTHca¥ 9 zutAktaaiuSg drigkéra(Bdedzeit moglich, auch ohne Netzanschluss):

Anzeige: LEDut 2 ¢ SNalled<anfi I

Funktion:  Zur vorrangigen Ladung mit Solarenergie wird die Netzladung bei vorhandenem Netzanschluss gesperrt und in de
Schlafmodus versetzt.
Eine speelle Schutzfunktion sorgt dafiir, dass eine (versehentlich) ausgeschaltetd dbiing reaktiviert wird,
wenn die Batterien Gefahr laufen, tiefergehend entladen zu werdeB. bei hohem Verbrauch und geringer
Solarleistung durch anhaltend unginstige Wetige. Dann schaltet sich die Nétadung automatisch hinzu und
|&dt die Batterien sicherheitshalber auf.

Ruckkehr auf Normalbetrieb mit vorrangiger Négdung (Vollladung bei vorhandenem Netzanschluss):

1 Manuell durch abermaligen langen (ca. 4 s) Tastedkirjederzeit mdglich.

Im automatischen Normalbetrieb ist eine weitere Bedienung des Gerates nicht erforderlich

w 14

Option: Fernbedienungen unéAnzeigen(Steckbuchset 5 A a LJ | & &

Bei Einbau des Gerates an schwer zuganglicher Stelle ist eine komchrmbléberwachung undBedienung mdoglich,
lyaOKfdzaa 'y RSN {(S50106dz0K&asS oa5AaLileao

VOTRONIC

LCDBCharge Control SArt.-Nr. 1247 (steckfertiges Anschlusskabel 5 m lang im L|eferumfang)
Es zeigt den Status der einzelnen Ladequellen, die momentane Ladephagardiarg) von = . EyS 1_,
Bord und StarterBatterie sowie den aktuellen Ladestrom an. sa

Bei SolaBetrieb stehen zudem die :Anzeigen fur die aktgelle Solarleisturjgv(vy) urJd fUr ejgene RSl s
Statistikzwecke die EnergleNKf SNJ 62 K dzy R ! KX &2SRSNIfigung | dz‘a Eaf fld NNO] a
Mittels Tastendruck sind ebenfalls die oben beschriebenen FunktiadehPower Limi& & 2 g A S

GACPowerOffi 12YF2Nlil 65t FSNYyoSRASYyol N g 4
: @
Votronic LCEXontrollboardsmit SolarComputer Funktion: f = 3
Ebenfalls steckfertig fur die Solaunktionen sindrerschiedene ‘ g ’ J-'EMI - B
LCDBKontrollboards auf den Betrieb mit dem Gerat vorbereitet, : =] I i
z.B. VPC Jupiter (Abbildung), VPC Merkur, VPC Terra und weitere merkr vorronic v 07 © = &

Bluetooth Connector SBC inkl. Energy Monitor App, Adlr. 1430

Die Daten defSolarFunktionenwerdengraphisch aufbereitet, protokolliert und
Uber einen langeren Zeitraum gespeichert.

Maoglicher Einsatz einzeln oder mit den 0.g. Anzeigen gemeinsam sowie mit
einem Votronic LGBatterie Computer S fir die Batteriedaten.

Steckfertig mit Anschlusskabeln Lieferumfang (Plug & Play).

GETITON £ Download on the .
' GooglePiay | ¢ App Store

ol
| e |
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Betriebsanzeigen:
a. I 4G S @brdl-Badizrié vligeladengriin):

1 Leuchtet: Batterie(n) zu 100 % geladdmdeerhaltung U2 und Lagerladung, f8tig.

1 Blinkt: Hauptladevorgang arbeitet in défl-Ladephasgladezusmndsanzeige von
ca.75 % Blei / 90 % LiFeP&l#nahlich auf 100 % (langes Blinken) ansteigend.

1 Aus: Hauptladevorgang arbeitet noch in dePhase.

aal Ay | KHaupiduyiggeib):

1 Leuchtet: Hauptladevorgang arbeitet in dé&Phase undlanach in detJ1-Ladephase.

1 Aus: Ladeerhaltung U2 bzw. Lagerladung U3.

9 Blinkt: 1. BatterieTemperaturSensor ist bei LiFeP@&dekennlinien nicht angeschlossen!
2. Externe BatteridJberspannung > 15,5V Verzogerung 20 s,

automatische Ricksetzung < 13,2V (typabiingig), Verzégerung 30 s.
a / dzNNBdéestromrot):

Leuchtet: Helligkeit ist entsprechend deabgegebenen Ladestrom heller oder dunkler.
1 Aus Ladestrom ist kleiner als ca. 0,2 A.
a . 21&BordBatterie,gelb):
1 Leuchtet: Versorgung$Batterie wird gelade und Gberwacht.
1 Aus: Ladeausgang ist gesperrt (Sicherh&thalter).
1 Blinkt: 1. Batterieschutz: Batterie Ubertemperatur (oder auch LiFePO4 uB®3C), Umschaltung auf

niedrige Sicherheittadespannung und halben max. Ladestrom,
automatische Rudiehr 2°C tiefer.
2. Ladesper9 A Y I+ Y3 a{ ¢ &-BMAaktivighdhyf LiFePOBatSre s Seite 12.
1 Erlischt kurz alle 2 s:  Nur bei LiFePO4: Batterieemperatur unter 0°C, der Ladestrom kann zum Schutz der Batterie
bei allen Ladearten reduziesein, bei entladenen Batterien daher langere Ladezeiten.

o . H (LadeWandler,griin):

1 Leuchtet: Fahrbetrieb, der Lad®/andler |&dt von deBtarer-Batterie zur BoreBatterie
{1 Blinkt: .SONXSoaaLld yydzy Ba IAya ly f1 &yeisSdosidotimy deERade
Wandlers hat deshalb die Ausgangsleistung um mehr als 30% reduziert
1 Aus: LadeWandler ist abgeschaltet.
a { 2 {MPR®olarReglergelb):
1 Leuchtet: MPRRegelung des Soleglers ist aktiv und arbeitet ordnungsgemaf, AES noch nicht aktiv.
{1 Erlischt kurz alle 2 s: Es liegt ausreichend iiberschiissige Soladejsd @2 NE R S NJ auttshadisched ao! 9 { &
Energiewahl des Kihlschranks ist aktiv.
1 Kurzes Blitzen alle 5 s/Anzeige der Betriebsbereitschaft bei fehlender Solarleistung (hachts)
1 Blinkt: Sdar{ LI} Yy dzy 3 Iy ¥YtflSyVYSrSa co bl dg 2K 2 O P
a/ | (BBt@riepflegegriin):
1 Leuchtet: Batteriezllen-Ausgleichsladung in der fortgeschrittenen-Udephase, UBagererhaltung.
1 Erlischt kurz alle 2 s: BleiBatterieRegenerierung bzw. LithiuAuto Wake Up ist aktiv.
1 Kurzes Blitzen alle 20 ©hne Ladequelle trainiertat Pulser die Bord-(Blei)Batterie mit Stromimpulsen
1 Aus: Ladevorgang ist noch in |, Udder AnfangdJ2-Phase.
at 2 ¢ @letdgrin):
1 Leuchtet: NetzLadebetrieb ist aktiv.
1 Aus: Kein Netzanschluss.
f Erlischtkurzalle2s: a! / t2¢SNJ [ AYAla AadG F1GAOE RAS bSiTldkivRSt SA
f KurzesBlitzenalle2so! / t 2SN hTFFax {2t N KIFIG 2NN y3IZ logi2Yl GAa
1 Blinkt: 1. AbschaltungsicherheitstimerLadedPhase hat zu lange gedauert, zu viele Verbraucher,

Batterie defekt (Zellenschluss). Rucksetzung nur durch Netzstecker ziehen.
2. Interner Geréatefehler (Uberhitzung), selbsttitige Riicksetzung nhkhibdung.

Alle LEDsBattery Fullt Maia Charging & / dzNJNS y2id4R. H . & Zlia & { a b KBIB Kidkkn gleichzeitig:
o 5AS 20SNBY n 2 Kf aOKI éngifigehSielluBghdas Gerdit hat aud SichgfheifaifgesstalieS NJ
1 Gewiinghten Batterie¢ & LJ IS YN {-BaetieS ypep(Bauart, FedhBolodied einstellen.

Im Netzteilbetrieb (ohne Batterien oder bei defekter Sicherung) stellen die aktiven Ladeausgange die gewlinschte
[ FRSALI yydzy 3 SSANKAGH Ml S | [( 9 5 Blihte weitefhin.
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Inbetriebnahme und Funktionstest:

Bei allen Ladearten wird die Bor@Batterie (BleiSaure-Gel,-AGM oder LithiurLiFePO4) nach der eingestellten Ladekennlinie
alL! mM2! H2! ogdladehSNB ISt (i

Der eingebaute Nebentezweig sorgt bei Netzind auch bei SolaBetrieb mit max. 46 A Ladestrom automatisch fir die
Stiitzladung und Ladeerhaltung der Fahrz¢Blpi)Starterbatterie Il ohne Uberladung bei langen Standzeiten und Stromverbrauct
(z.B. Fahrzeugigenverbrauch, @euchtung, Audio Geréate etc.).

NetzBetrieb, Standbetrieb an der Aul3ensteckdose vom Stromnetz, hat allgemein Vorrang, s.a. MPP:
Ldzi2 YIF GAEAOKSNI {GFNI RSNI[FRdzy3d yIl OK SAyaiasSoO1Sy RSa bSial a
Voller Ladestrom wird nicht erreicht:

a. Bord FBatterie ist bereits geladen: Mit kraftigen Verbrauchern belasten.

b. Verkabelung;:Com, +Bord | und Sicherung | prifen, Querschnitte und Langen nach Tabelle 1 pnifiehSSs Leitungen sowie

abisolierte Kabelenden priifen, Spannungen dimkt anden Klemmefileren Schraubemessen
c. 9AyaiSttdzyda RSN { OKAS0SaOKItGSNI a/ I LJpa yI OK ¢ 6
d. Funktiona! / t26SNJ[AYA(Gda RdAzZNOK ¢l adSyRNHzO]1 RSI(1GAGA

SttS H LINNTFS
SNBy o
LadeWandler, Booster a . H-Betrieb (Battery to Battery)Mobilbetrieb aus Lichtmaschine und Stabatterie:

Netzanschluss entfernen und Motor starten, die BeRhtterie wird aus dem Starterkreis Start Il geladen.
aA i R S-Signal Bebldchtmaschine wird der Latdkandler automatisch aktiviert und bei Motorstillstand abgeschaltet.
Funktionsweiseler Leistungsregelung:

Nach dem Motorstart soll auch die StariBatterie gleich wieder geladen werden und startfahig bleiben, weshalb der\\aaheller
erst dann die Ladeleistung fur die BorBatterie schrittweise aufregelt, wenn an der StarBatteriegeniigend Spannung erreicht
wird.
Ist der Starterkreis durch viele grof3e Verbraucher stark belastet und die SBattrie Spannung sinkt z.B. bei Motorleerlauf ab,
so wird die Ladeleistung fur die BorBatterie schrittweise verringert, um den Startegks zu entlasten.
Eine Reduzierung der Ladeleistung um mehr als 30% wegen zu geringer Eingangsspannung von der Lichtmaschine wird durck
0fAYy1SY RSNI[95 a.H.a FyaSTSA3died 548 [ 95 SNIAAOKGX umiSyy
einer geladenen BordBatterie der Leistungsbedarf ohnehin abgesunken ist.
DSNNG &ailFNIGSG yAOKGSE [95 o.H.da fSdzOKGSG yAOKGY

a. Spannung am AktivierungsA y 31 y3 Y SYYSVa5bd LINNTFSy> B vy
+2f f SNI[FRSAGNRY 6ANR YAOKG SNNBAOK(GX [95 a.H.a ofAYylOY
Spannung aflemme +Start Il prifen >11V, Motordrehzahl erhéhen damit der\Waaheller aufregeln kann.
Punkte a. bis c. des NeaBetriebs priifen. Wenn NeBetrieb einwandfrei arbeitet:
+SN]+F06Stdzy3d b{GFENI LLTEZ {AOKSNHzy 3 4 SNDAFRESAEA 8ES S anbguSHE ya@5,
der Starter zur BordBatterie) nach Tabelle 1 prufen. Verstecktes Batt€rennrelais aus vorheriger Verdrahtung aufspiren.

e. Funktiona [ AINA @53S06SySyFrtfta (SadKFIftoSNI {dNI RSIH{GABASNBy ®
Betrieb mit BL, EVS etc.:

f. Lade? YRt SNJ 6S0KasSti adNyRAI 1 6A4a0KSy | 1GAD dzyR wdzKST dzaidl yRY

aoo

Solar. S i NJa $ & EaximwmPower-Point):
bSGT I yaOKt dzaa Sy TSNy SpPanelszzdr Schme] der@farl (RESENBEEH d3aNd 0 ND{S2AT(ISNIE R A
Bei der MPPTechnologie ermittelt der Regler immerzu automatisch mehrmals pro Sekunde die maximale Leistungsausbeute
(MPP) der Solavodule. Er transformiert dann den Spannungsiberschuss des-Molduls auf énen héheren Ladestrom flr
die Batterie um (verwirklicht durch HochfrequeBzhaltreglertechnologie mit hohem Wirkungsgrad). Dieser
Ladestromzugewinn sorgt flr kiirzere Ladezeiten und bestmdgliche Leistungsausnutzung der Solaranlage.
Funktiona ! / t 2 & Beékkhheibuhg s. Seite 14: Damit bekommt der Re#ieb Vorrang vor dem NeBetrieb.
a ! 9 {Signdlausgang fir Kiihlschranke mit Automatic Energy Selector, Beschreibung siehe Seite 7.
SolarLadung startet nicht:
a. Punkt b. des NetBetriebes prifenwWenn NetzBetrieb einwandfrei arbeitet:
b. Polung + und SolarPanels prufen, Spannung an Klemme +S@darels prifen: Mindestens ca. 15V bis rB&X/.
c. D+ Eingang am Gerat Uberpriifen. Spannung muss deutlich udtéegen.
Erwarteter Ladestrom wird nitlerreicht:
d. Bord IBatterie ist bereits geladen: Mit kraftigen Verbrauchern belasten.
e. Verkabelung + und SolarPanels priifen, Querschnitte und Langen nach Tabelle 1.
f.  SolarPanels auf Sauberkeit, Sonnenausrichtung, eventuelle Abschattung und sauberasaksolakte priifen.
Geratwechselimmer wiederzwischen Lade | y R f S Nimd SolarBetrieb hin und her:
g YFLYYy 06SA +£SNBSYyRdzy3d SAySa ab5b {AYdzZ G2NBAG 6aLl yy dzyehdtsrns a G S dz
etwasnach,deBb { AYdzZ | G2NJ SN] Syyid RIFEyy ANNINYT Adbitterie avitdleRh&nilableteT § & =
etc. Abhilfe: D+ Anschluss an Klemme 15, Ziindung legen, s. Seite 7.

PulserBetrieb, Training deBlei-Saure;Gel,-AGM. I { (i S NA Senmnicit yddeh \ird:
bNKSNE . SaOKNXBA 6 dzy-Pulser gktivierSr wieBerennformatioreen ih derii t&chidiséen Daten.
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BSAGE AOKSNI [ F RSOSNI HaaF Y | FdzLJal dza3alk y3 a

Ein neuer, kompletter Hauptladezyklus wird ausgefthrt:

1 Bei Nacht, ach fehlendem D+ Signal oder Netzausfall.

1 Wenn die Batterie durch hohe Belastung Giber den maximalen Geréateladestrom hinaus fur 30 Sekunden unter die
Rucksetzspannung von ca. 12,75 V / 13,25 V gebracht wird.

1. Ladehilfe fur tiefentladene (Bl@iBatterien, & werden ab 0 V schonend mit niedrigem Strom zur Regeneration bis auf ca. 8
V vorgeladen, die meisten LiFeRBxdtterien nach einer Abschaltung automatisch wieder aktiviert.

2. Hauptladungmit maximalem Ladestrom-Phas@ im mittleren Spannungsbereich bisheader UtPhasdur kurze
LadezeitenLEDnx a | A Yy / KHawpdhduyigllduchtet, es werden ca. 75 % (Blei), ca. 90 % (LiFePO4) der Kapazitat
eingeladen. Die Zeitdauer dePhase hangt von den Batteriebedingungen, der Last durch zusatzliche Verbraudheman
Ladezustand ab. Das Ladegerat registriert den Ladeverlauf. Zur Sicherheit wiRhdielnach langstens
15 Stunden vom Sicherheitstimer (s. Tabelle 2) beendet (Ba#eliendefekte o. a.).

3. Bei hoher Batteriespannung wird zur Batterieschonungldatestrom etwas verringert (Orientierungsphase) und
automatisch auf die dann folgende ¥hase umgeschaltet.

4. Wahrend delU1-Phase(Vollladung Zellenausgleichsladung, L&ER | A Y/ keluch&)AvifdRi@ Batteriespannung auf
hohem Niveau konstant gehatt, die grine LE® . | (G (i S NB (@dd#urfzas, mit $teiggntldi Ladung immer langeres
Blinken),es wird schonend die hohe zuséatzliche Batteriekapazitat eingeladen. Das Ladegerat Uiberwacht dabeit lLandk
Strom und bestimmt daraus und anhand deshrend der {Phase registrierten Ladeverlaufs de®0 %Vollladepunktder
Batterie zur automatischen Umschaltung auf U2. Bei nhur wenig entladenen Batterien wird-Biealsé zwecks Entlastung
der Batterie und Wartungsarmut kiirzer gehalten. Bei tieferetdghing muss die URhase jedoch zur vollsténdigen
Wiederaufladung und Zellenausgleichsladung verlangert werden. Eine Beeinflussung durch Verbraucherlasten wird dabei
sicher vermieden. LE®Da I A y / KrlisbhEniityeindEnde der URhase.

5. U2-PhaseVollerhaltung, LEDx . | G G SNB Cdzf f & Dér$atd Kail rbiiiaufRlile ieSing#fdil-ade
Erhaltungsspannung umgeschaltet, welche die 160a%ung der Batterie erhalt und puffert. DieBRase ist zeitlich je nach
Batterietyp auf 24 bis 48 Stunden begrennd dient der schonenden Nachladung und Zekersgleichsladung mit kleinen
Ladestromen.

6. U3-Phase(lLagererhaltungLEDx . | G G SNB Cdzf t GabdeSinird Kufi deriBatietietgd: Ny R =
Beim Langzeitbetrieb, z.B. lange Einsatzpausen oder beéB&teirien-Uberwinterung, wird die Ladespannung zur
Minimierung von BatteriegGasung undKorrosion auf das niedrige tKBveau gesenkt.

7. Batterie-Regeneration bei NetzbetriebUm die (Ble)Batterie zu aktivieren (Vermeidung von Elektrolytschichtung und
Sulfatierung fahrt das Ladegerat zweimal wochentlich fur kurze Zeit (ca. 1 Stunde) automatisch auf déslekpannung
hoch. Danach folgt die direkte Rickkehr auf dielld8erladung.

LiFePOMaintenance, AuteWake Up, Instandhaltungsphas®egelmaliiges automatischaktivieren der Batterie Zellen
Ausgleichsladung (Balancing) durch das Batterie BMS bei langen Standzeiten durch gezielte Spannungserhéhung,
alle 10 Tage fur 0,4 Stunden, danach erfolgt die Riickkehr auf die niedrdgaggBadung.

Die Funktio ist gesprrt bei LithiumRuheErhaltung

Hinweis: Wahrend deU1-, U2 und U3Phasen(Batterie voll) steht nahezu dgesamte mdgliche Ladegeratestrofiir die

zusatzliche Versorgungon Verbrauchern bereit, ohne dass die Batterie dabei entladen wird.



